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0 Allgemeines

Das Departement fiir Physik und Astronomie der Universitit Basel besteht aus dem In-
stitut fiir Astronomie und dem Institut fiir Physik. Im Jahr 2000 haben sich zwei Depar-
tementsschwerpunkte konstituiert: Particle Astrophysics (bestehend aus den Gruppen der
Kern- und Teilchenphysik, der Astrophysik und der Astronomie) sowie Nano Sciences (be-
stehend aus den Gruppen der kondensierten Materie). Gruppen der Particle Astrophysics
errichteten 2000 zusammen mit Gruppen der Kernphysik der Universitdt Tiibingen ein
Européisches Graduiertenkolleg (Hadronen im Vakuum, in Kernen und in Sternen, gefor-
dert von DFG und NF). Im folgenden werden astrophysikalisch relevante Aktivitdten der
theoretischen Kern-/Teilchen- und Astrophysik aufgefiihrt.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
(* aus Mitteln des Schweizerischen Nationalfonds)

Direktoren und Professoren:

G. Baur (KFA Jiilich und Uni Basel) [3752], T. Rauscher [3754], F.-K. Thielemann [3748],
D. Trautmann [3752].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

A. Aste *[3753] (seit 1.4.), F. Brachwitz *[3757] (seit 1.8.), PD T. Heim [3754], PD K.
Hencken [3753], N. Jachowicz (Belgische Forschungsgemeinschaft) [3785], PD E. Kolbe
[3754] (bis 31.2.), G. Martinez-Pinedo *[3784], I. Panov *[3751] (1.10.-30.11.).
Doktoranden:

D. Argast *[205-5455](gemeinsam mit dem Inst. f. Astronomie), F. Brachwitz *[3757] (bis
31.7.), J. Fisker *[3785], O. Merlo *[3753] (ab. 1.4.), D. Mocelj *[3785] (ab 1.7.), R.
Oechslin *[3785], D. Salem, M. Schumann *[3753], P. Stagnioli *[3753].

Diplomanden:
J. Broch, C. Fréhlich, O. Merlo (bis 31.3.), D. Mocelj (bis 31.6.), P. Hauser.

Sekretariat und Verwaltung:
Francois Erkadoo (Sekretér) [3750]
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1.2 Personelle Verdnderungen

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhiltnisses:

PD E. Kolbe nahm am 1. 3.2001 eine Research Assistant Professorhip an der University
of Tennessee und dem Oak Ridge National Laboratory an.

PD T. Heim nahm am 1.9. 2001 eine Stelle als Dozent an der Fachhochschule beider Basel
an.

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

Das Institut hat, neben dem Zugriff auf das Universitétsrechenzentrum sowie einen NEC
SX-5/16-Parallel-Vektorechner und einen IBM MPP-Parrallel-Rechner am CSCS Manno
(Tessin), lokale Rechenmoglichkeiten auf einem DEC(Alpha)-Workstation-Cluster und ei-
nem 11 Linux-PC-Beowulf-Cluster, zuginglich {iber eine Reihe von X-Window-Terminals,

PCs und MACs.

2 Gaste

Kiirzere Forschungsbesuche erhielten wir von: R. Alkofer, U. Tiibingen; G. Colangelo, U.
Ziirich; J. J. Cowan, University of Oklahoma, Norman; M. Faber, TU Wien; K. Iwamoto,
Nihon Univ. Tokyo; J. Jung, Univ. Nacional Autonoma de Mexico, Cuernavaca; K.-L.
Kratz, Univ. Mainz; K. Langfeld, U. Tiibingen; M. Liebendorfer, Oak Ridge Natl. Lab.; H.
Leutwyler, U. Bern; E. Miiller, MPA Garching; H. Miither, U. Tiibingen; D. Nadyoshin,
ITEP Moscow; L. L. Nemenov, Joint Inst. for Nuclear Research, Dubna; K. Nomoto, Univ.
of Tokyo; I. Panov, ITEP Moscow; P.-G. Reinhard, U. Erlangen; S. Rosswog, U. Leicester;
J. Schacher, U. Bern; H. Schatz, Michigan State Univ., East Lansing; S. Scherer, U. Mainz;
T. Seligman, Univ. Nacional Autonoma de Mexico, Cuernavaca; A. Tarasov, Joint Inst.
for Nuclear Research, Dubna; J. W. Truran, University of Chicago, Chicago; R. D. Viollier,
Univ. of Cape Town; M. Wiescher, Univ. of Notre Dame.

3 Lehrtétigkeit, Priifungen und Gremientéatigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Die folgenden Lehrveranstaltungen wurden im Jahre 2001 angeboten:

G. Baur: Spontane Symmetriebrechung und der Higgs-Mechanismus (2h), Coulomb-Disso-
ziation und Nukleare Astrophysik (2h), Allgemeine Relativitdtstheorie und Kosmologie
(2h);

K. Hencken: Theorie der Vielteilchensysteme (2h);

E. Kolbe und T. Rauscher: Nukleare Astrophysik (2h);

T. Rauscher: Einfiihrung in die Nukleare Astrophysik (5x2h), Blockvorlesung im Gradu-
iertenkolleg Basel-Tiibingen, Tiibingen;

F.-K. Thielemann: Quantenmechanik (4+2h), Thermodynamik und Statistische Mechanik
4+2h);

](). Tra)utmann: Physik IIT (Einfiihrung in die Quantenmechanik und Atomphysik, 4+2h),
Elektrodynamik (4+2h).

3.2 Priifungen

Es wurden 9 Vordiplompriifungen und 19 Diplompriifungen in theoretischer Physik, 3
Diplompriifungen in den Spezialfichern Stellare Physik, Allgemeine Relativititstheorie
und Kosmologie und 14 Promotionspriifungen abgenommen.

T. Rauscher ist externer Experte und Priifer bei der eidgendssischen Physik-Matur (schrift-
liche und miindliche Termine) am Gymnasium Liestal (Baselland).
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3.3 Gremientétigkeit
Rauscher: Mitglied der nTOF Kollaboration am CERN.

Thielemann: Associate Editor of Nuclear Physics A; Distinguished Visiting Scientist am
Oak Ridge National Laboratory; Mitglied des TRIUMF Subatomic Experiment Evaluation
Committee; Mitglied des Visiting Committee der GSI Darmstadt; Mitglied der Forschungs-
kommission der Univ. Basel; Prodekan der Naturwissenschaftl. Fakultét.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Sternentwicklung und Supernovae
Typ II-Supernovae

Entwicklung massereicher Sterne mit maximalen Nukleosynthesenetzwerken (inklusive s-
Prozess) und in Basel entwickelten neuesten Reaktionsraten zur starken und schwachen
Wechselwirkung (Nukleonen- und Kerneinfang, Elektroneneinfang und Beta-Zerfall); Ent-
wicklung bis zum Core-Kollaps; Via Piston induzierte Explosionen und Untersuchung
der Unsicherheit in der Vorhersage von Nukleosyntheseprodukten aus Typ II-Supernova-
Explosionen auf Grund der Unsicherheiten in kernphysikalischen Wirkungsquerschnitten;
Selbst-konsistente Typ [I-Supernova-Rechnungen mit allgemein-relativistischer Strahlungs-
hydrodynamik und vollstdndigem Neutrinotransport aller Flavors mittels der Boltzmann-
Transportgleichung; Tests von Typ IT-Supernova-Modellen mit zwei die Explosionen beein-
flussenden Parametern (i) Neutrinoopazitdten und (ii) Mischungsgeschwindigkeit in hydro-
dynamisch instabilen Zonen. Tests auf die resultierenden Brennprodukte, wie **Ti bzw. die
Elementverhéltnisse Mn, Cr, Co/Fe (P. Hauser, G. Martinez-Pinedo, T. Rauscher, F.-K.
Thielemann).

Typ la-Supernovae

Parameterstudien zur (i) Ziinddichte, (ii) Brennfrontgeschwindigkeit und (iii) Deflagrations-
Detontations-Ubergangsdichte nach zentralem Ziinden von Kohlenstoff in weissen Zwer-
gen unter entarteten Bedingungen (verursacht durch Massenakkretion innerhalb eines en-
gen Doppelsternsystems); Resultierende Nukleosynthese unter besonderer Beriicksichti-
gung der innersten Zonen, die durch Elektroneneinfang auf Protonen und Kerne die neu-
tronenreichsten Fe-Gruppenkerne produzieren; Test der Sensitivitdt von Typ [a-Nukleosyn-
these auf Elektroneneinfangraten aus modernen Schalenmodellrechenungen; Berechnung
von Spektren und Supernova-Lichtkurven als Funktion der Nukleosynthese und Explo-
sionsparameter; Riickschliisse mit Hilfe der Nukleosyntheseprodukte auf diese Grossen
bei Vergleich mit solaren Fe-Gruppen-Haufigkeiten und dem galaktischen Verhéltnis der
Hiufigkeiten von Typ Ia- und Typ II-Supernovae-Ausbriichen (F. Brachwitz, F.-K. Thiele-
mann).

4.2 Neutronensterne in Bindrsystemen
Nukleares Brennen in akkretierenden Neutronensternen

Wasserstoff- Akkretion auf Neutronensterne mit stabilem Brennverhalten bzw. Z{inden von
thermonuklearen Explosionen (ROntgenbursts) sowie die resultierende Energieerzeugung

und Komposition der Oberfliche bzw. méglicher Ejekta; Tests zu M,,;; zwischen stabi-
lem Brennen und Burstverhalten; Tests des Burstverhaltens auf Unsicherheiten in Proto-
neneinfangraten auf instabile Kerne nahe der Proton-Drip-Line; Mitnahme tiefer Neutro-
nensternschichten um den Einfluss unverbrannter Materie auf sogenannte Superbursts zu
untersuchen (J. Fisker, T. Rauscher, F.-K. Thielemann).

Neutronenstern-Merger

Benutzung eines mehrdimensionalen SPH-Codes (smooth particle hydrodynamics) zur Be-
handlung von Neutronensternmergern in Doppelsternsystemen; Untersuchung des Einflus-
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ses von Newtonscher, Post-Newtonscher Behandlung, sowie der Conformal Flatness Ap-
proximation zur allgemein-relativistischen Behandlung; Variation der nuklearen Zustands-
gleichung und Voraussage von Gravitationswellensignalen und Masse der Ejekta (mogliche
r-Prozess-Quelle?) (R. Oechslin, D. Mocelj, G. Martinez-Pinedo, T. Rauscher, F.-K. Thie-
lemann).

4.3 Chemische Entwicklung von Galaxien

Entwicklung von Elementhiufigkeiten als Funktion der galaktischen Metallhdufigkeit mit
Hilfe von chemischen Entwicklungsmodellen und Riickschliisse auf Typll- und Typ la-
Supernova-Modelle; Frithe chemische Entwicklung von Galaxien mit stochastischer Stern-
entstehung, die lediglich das Mischen von Brennprodukten in Supernova-Uberresten be-
handelt; Analyse der Variation der Elementverhéltnisse in Sternen niedrigen Metallgehalts;
Interpretation der Ergebnisse in Bezug auf die Fe-Gruppen-Ejekta von Typ II-Supernovae
als Funktion der Sternmasse; Test des mdglichen Ursprungs von r-Prozess-Kernen mit
Hilfe der Metallgehaltsabhéngigkeit der Streuung r-Prozess/Fe (Supernovae, Neutronen-
sternmerger) (D. Argast, F.-K. Thielemann).

4.4 Kernphysikalische Aspekte in der Astrophysik
Kernreaktionen

Berechnung von Wirkungsquerschnitten fiir Kernreaktionen von stabilen und instabilen
Kernen mit Neutronen, Protonen, a-Teilchen unter Zuhilfenahme des statistischen Modells
oder des direkten Reaktionsmechanismus; Voraussage von Kerneigenschaften, die fiir solche
Berechnungen benotigt werden (Dichte angeregter Zusténde, optische Potentiale, Energie
und Breite von Riesenresonanzen ... ); Test von optischen Potentialen mit experimentel-
len Starkefunktionen fiir Neutronen, Protonen und «-Teilchen; Einfithrung konsistenter
Methoden zur Isospin-Mischung (C. Frohlich, D. Mocelj, T. Rauscher, F.-K. Thielemann).

Schwache Wechselwirkung

Berechnung von Beta-Zerfillen, Elektroneneinfingen und Neutrinostreuung an Kernen mit
Hilfe des Schalenmodels oder der Continuum Random Phase Approximaton; Berechnung
der Einfangsquerschnitte und inelastischer Streuquerschnitte von Neutrinos und Anti-
Neutrinos an mittleren und schweren (insbesondere neutronenreichen exotischen) Kernen
mit Hilfe des Bonn-(Nukleon-Nukleon)-Potentials; Die Projekte 4.1-4.2 bendotigen als we-
sentliche Eingaben nukleare und Neutrino-Querschnitte, um astrophyikalische Probleme
behandeln zu kénnen. Kompilationen unserer Rechnungen dazu wurden erstellt und der
Offentlichkeit zugénglich gemacht (G. Martinez-Pinedo, E. Kolbe)

Kerne weitab der B-Stabilitdt und der r-Prozess

Kerneigenschaften (Kernstruktur, Kernmassen, Zerfallseigenschaften) von instabilen Ker-
nen, die entweder sehr neutronen- oder sehr protonenreich sind; Benutzung dieser Eigen-
schaften in Rechnungen zum Aufbau schwerer Elemente mit schnellem Neutroneneinfang
(r-Prozess); solare Elementhiufigkeiten als Hilfsmittel, um Kernstruktur weitab der Sta-
bilitdt zu erkunden; Tests zur Aufweichung von Schalenabschliissen weitab der Stabilitét;
Benutzung der Endprodukte von Alpha-Zerfallsketten (2°6-208Ph 209Bi) um die Vorhersa-
ge von r-Prozess-Rechnungen im Bereich der Aktiniden zu testen; r-Prozess-Chronometer
und Altersbestimmung von metallarmen Sternen; Anwendung der Eigenschaften protonen-
reicher Kerne im explosiven Wasserstoffbrennen (rp-Prozess) in Novae und Rontgenbursts
nach Akkretion von Wasserstofthiillen auf weisse Zwerge und Neutronensterne; Endpunkt
des rp-Prozesses und damit verkniipfte Variation fiir die Energieerzeugung in Réntgen-
bursts (D. Mocelj, J. Fisker, E. Kolbe, T. Rauscher, F.-K. Thielemann).
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4.5 Elektromagnetische Prozesse in Schwerionen-Kollisionen
Periphdre relativistische Scherionenreaktionen

Berechnung von Photon-Photon und Photon-Nukleon Prozessen in relativistischen Schwe-
rionenkollisionen; kohdrente Mesonproduktion in Photon-Kern-Stéssen; Elektron-Positron
Paarproduktion: Mehrfachpaarproduktion, Coulombkorrekturen in starken Feldern; Giil-
tigkeit der sog. Equivalent photon approximation; Elektron- und Muonpaarproduktion
als Luminositdtsmonitor; Benutzung von ,,equivalenten Muonstrahlen* fiir tiefinelastische
Streuprozesse; Produktion von Antiwasserstoff. Die starken elektromagnetischen Felder in
relativistischen Schwerionenkollisionen machen diese auch interessant fiir Photon-Photon-
und Photon-Kern-Prozesse in peripheren Stéssen. Die erwarteten Luminositdten erlauben
es daher, sowohl die Mesonproduktion detailliert zu studieren als auch bei hohen Massen
nach neuen Teilchen zu suchen. Kohdrente Mesonproduktion durch Photon-Kern-Stdsse
sind eine mogliche ,,vector meson factory”. Aufgrund ihrer kleinen Masse ist die Elektron-
Positron-Paarerzeugung von besonderem Interesse. Hohere Ordnung QED-Prozesse sind
hier messbar, insbesondere die Mehrfachpaarerzeugung in einem Stoss. Der Einfang des
erzeugten Elektrons durch eines der Kerne ist einer der dominierenden Verlustprozesse.
Die Methode der ,jequivalenten Leptonen® erdffnet die interessante Moglichkeit, tiefinela-
stische Prozesse in solchen Kollisionen zu studieren (A. Aste, G. Baur, K. Hencken, P.
Stagnoli, D. Trautmann).

Anregung und Ionisation in Schwerionen-Kollisionen

Berechnung von Anregungen und Ionisationen in Schwer-Ionen-Kollisionen; Berechnung
sowohl in halbklassischer Ndherung wie auch in erster Ordnung Bornscher N&herung; fiir
die Elektronenwellenfunktionen werden entweder relativistische wasserstoffahnliche oder
vollrelativistische Hartree-Fock-Wellenfunktionen benutzt; Retardierungs- und Riickstoss-
effekte werden ohne weitere Approximationen beriicksichtigt; der zeitabhingige Einfluss
des Projektils wird approximativ im sog. ‘united-atom’-Limes oder durch zeitabhéngig ge-
storte Elektronenzusténde beriicksichtigt; gekoppelte Kanaleffekte werden ndherungsweise
mit Hilfe von abgeschlossenen Unterschalen behandelt; ein effizienter Computercode zur
Berechnung aller Arten von differentiellen Wirkungsquerschnitten wurde entwickelt, wo-
bei modernste numerische Verfahren verwendet wurden; theoretische Querschnitte wurden
mit neuesten experimentellen K-, L- und M-Schalen-lonisationsdaten verglichen, wobei
sich eine sehr gute Ubereinstimmung zwischen Experiment und Theorie fiir die K- und
L-Schale und qualitativ auch fiir die M-Schale ergab. Die Kenntnis der exakten theo-
retischen Anregungs- und Ionisationsquerschnitte ist in vielen Gebieten der Physik von
grosser Bedeutung, z.B. in der Astrophysik, in der Oberflichenphysik oder bei PIXE-
Untersuchungen; die Methoden, die fiir diese Prozesse entwickelt wurden, kénnen nun auf
viele andere, komplexere atomare Reaktionen angewendet werden (D. Trautmann).

4.6 Aufbruchreaktionen von Halokernen
durch Kernwechselwirkung und Coulombanregung

Realistische Modelle fiir die Ein- und Zwei-Nukleonhalos neutron- und protonreicher Ker-
ne; Berechnung nuklearer Aufbruchsreaktionen (Diffraktion, Stripping, Absorption) im
Rahmen des Serbermodells; Berechnung von Impuls- und Energieverteilungen, Winkel-
korrelationen im Endzustand; Coulombanregung und Coulomb-nukleare Interferenz im
inelastischen Aufbruch; Halokerne sind neutron- und protonreiche Kerne, bei denen die
letzten Nukleonen sehr schwach gebunden sind und daher eine grosse Ausdehnung besit-
zen. Die Messung von Impuls- und Energiverteilungen nach der Wechselwirkung mit einem
Targetkern soll dabei Aufschluss ueber die Eigenschaften dieser sogenannte Halos geben.
Detaillierte Rechnungen im Rahmen des sogenannten Serber-Modells erlauben es dabei,
genauere Beziehungen zwischen gemessenen Gréssen und solchen des Anfangszustands zu
machen, die mittlerweile auch experimentell mit genligender Genauigkeit gemessen werden
kénnen. Die Coulombanregung ist daneben auch von Bedeutung zur Messung von astro-
physikalisch wichtigen Reaktionsquerschnitten. Im Rahmen eines analytisch rechenbaren
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Modells konnen wir dabei den Einfluss von Korrekturen héherer Ordnung studieren (G.
Baur, K. Hencken, D. Trautmann).

4.7 Chaotische Streuung
im klassischen und quantenmechanischen Dreikoérper-System

Untersuchung der chaotischen Streuung in der klassischen Mechanik und in der Quan-
tenmechanik: Streuung eines Sterns an einem Doppelsternsystem; Streuung an zwei ab-
geschirmten Coulombpotentialen als Modell fiir die Streuung von Elektronen an einem
zweiatomigen Molekiil; Untersuchung der topologischen Struktur der chaotischen invarian-
ten Mengen und des Verzweigungsverhaltens; Inverse chaotische Streuung. Die Streuung
im klassischen Dreikdrper-System zeigt im allgemeinen ein chaotisches Verhalten, das mit
den entsprechenden quantenmechanischen Rechnungen verglichen werden kann. Auf diese
Weise erhoffen wir uns neue Erkenntnisse iiber den Ubergang vom klassischen Chaos zum
Quantenchaos (O. Merlo, D. Salem, D. Trautmann).

4.8 Beschreibung von Atomen mit mehreren Elektronen
Struktur und Symmetrie atomarer und molekularer Mehrteilchensysteme

Wir formulierten fundamentale Strukturen atomarer Mehrteilchensysteme mittels geome-
trischer Konzepte, vom Grenzfall kompakter Systeme bis zur vollstdndigen Disintegration.
Bei der Untersuchung der Symmetrien des Operators der internen kinetischen Energie des
Atoms oder Molekiils erweist sich eine Beschreibung mit hypersphérischen Methoden als
besonders geeignet. Unter Anwendung algebraischer Konzepte haben wir eine Methode
entwickelt, mit der sich generische Mehrteilchensysteme sehr effizient in koordinatenfreier
Form behandeln lassen. Nebst der Entwicklung des mathematischen Formalismus haben
wir die Methode auch konkret numerisch implementiert und angewendet (T. Heim).

Paar-Rydbergbeschreibung doppelt angeregter Atome

Beschreibung der zwei vergleichbar stark angeregten Elektronen in doppelt angeregtem
Helium als korrelierte Einheit; Abbildung auf ein sechsdimensionales Wasserstoffproblem;
Berechnung von Photoanregung; Untersuchung des Kontinuumlimes. Die numerisch be-
stimmten Resonanzzustinde doppelt angeregter Heliumatome lassen sich in einem hy-
persphérischen Modell auf mehrere Weisen im Rahmen eines Wasserstoffmodells in sechs
Raumdimensionen beschreiben. Wir haben solche Modelle benutzt, um den Prozess der
doppelten Anregung durch ein Photon zu berechnen. Von einem vertieften Verstdndnis
des Zusammenhangs zwischen den numerischen Wellenfunktionen und jenen des sechsdi-
mensionalen Coulombproblems erhoffen wir uns die Ableitung einer sehr einfachen, aber
fiir grundsétzliche Untersuchungen hinreichenden Wellenfunktionen fiir den Kontinuums-
zustand dreier geladener Teilchen, fiir welchen in der Literatur bisher nur unbefriedigende
Néherungen verfiigbar sind. Die neuen Wellenfunktionen sollen anhand der Wirkungsquer-
schnitte fiir (e,2e) Prozesse getestet werden (T. Heim).

4.9 Coulombanregung und Aufbruch des 77 -Atoms bei hohen Energien

Beschreibung der Anregung und des Aufbruchs des 7+7~-Atoms im Rahmen einer se-
miklassichen Theorie; analytische und numerische Behandlung des Wirkungsquerschnittes
fiir verschiedene 7+ 7~ -atomare Ubergiinge und fiir verschiedene Targetatome fiir das DI-
RAC Experiment; Berechnung kleiner Korrekturen (bis 1%) in Storungsrechnung erster
Ordnung; Suddenapproximation zur Berechnung von Korrekturen héherer Ordnung; Diese
Rechnungen werden zur Analyse des sog. DIRAC-Experimentes am Proton-Synchrotron
des CERN, bei dem die Lebensdauer des 77 ~-Atoms im Grundzustand mit hoher Ge-
nauigkeit gemessen werden soll, ben6tigt. Das Experiment wird durch eine internationale
Kollaboration in der Zeit zwischen 1998 bis 2002 durchgefiihrt werden. Danach werden die
Messungen auf das Kn-System ausgeweitet. Dies erlaubt einen wichtigen Test der sog. chi-
ralen Stérungstheorie. Da die Annhilationszeit viel kiirzer als die charakteristischen Zeiten
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fiir Strahlunsiibergéinge ist, kann die Spektroskopie des 77 ~-Atoms nur durch 77 —-
Paare, die beim Coulombaufbruch des Atoms im Targetfeld entstehen, studiert werden (G.
Baur, T. Heim, K. Hencken, M. Schumann, D. Trautmann).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

D. Salem: Untersuchungen zum klassischen und Quanten-Chaos; O. Merlo: Semiklassische
Entwicklung des Sattels bei chaotischer Streuung; P. Hauser: Nukleosynthese in selbstkon-
sistenten Simulationen von Typ II-Supernove; D. Mocelj: Zustandsgleichungen in astrophy-
sikalischen Prozessen.

Laufend:

C. Frohlich: Alpha-Potentiale fiir den p-Prozess; J. Broch: Streuung eines punktformigen
Projektils an einer unendlich schweren und harten, sich auf einer Keplerbahn bewegenden
kreisférmigen Scheibe.

5.2 Dissertationen

Abgeschlossen:

F. Brachwitz: Parametrisierte Typ la-Supernova-Modelle und ihre Brennprodukte; T. Biit-
tikofer: Chaotische Streuung in mehrdimensionalen Problemen; O. Conradt: Mathematical
Physics in Space and Counterspace.

Laufend:

D. Argast: Typ II Supernova-Modelle und Friithphasen der galaktischen, chemischen Ent-
wicklung; J. Fisker: X-Ray Bursts; O. Merlo: Inverse chaotic scattering in higher dimen-
sions; D. Mocelj: The r-Process and the Nuclear Cross Sections Involved; R. Oechslin:
General Relativistic Approaches to Neutron Star Mergers; D. Salem: Problems in Inverse
Chaotic Scattering; P. Stagnoli: Strahlungskorrekturen in der Elektronenstreuung.

5.3 Habilitationen
T. Heim: Atomic Physics Applications

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Elementarteilchen und Physikunterricht, Tagung fiir Schweizer Physiklehrer, gehalten im
November in Basel

Peripheral Collisions in Relativistic Heavy Ion Collisions, Workshop am CERN, Genf,
Mitglied des Organizationskomitees (Hencken)

Nuclei in the Cosmos, Konferenz in Tokio, Japan, Mitglied des Organisationskomitees
(Thielemann)

Hadronic Atoms, Konferenz in Bern, Mitglied des Organisationskomitees (Trautmann)

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Die im Punkt 4 diskutierten Forschungsvorhaben werden durchgefiihrt in Zusammenarbeit
mit folgenden auswértigen Arbeitsgruppen:
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4.1: A. Heger (U. of California, Santa Cruz), R. Hix (Oak Ridge National Lab.),
P. Hoflich (U. of Texas), R. Hoffman (Livermore Natl. Lab.), M. Liebendérfer, A.
Mezzacappa (Oak Ridge National Lab.), K. Nomoto (U. of Tokyo), K. Langanke, (U.
Aarhus), S. Woosley (U. of California, Santa Cruz).

e 4.2: L. Bildsten (ITP, Santa Barbara), M. Davies (Institute of Astronomy, Cam-
bridge), I. Panov (ITEP Moscow), T. Piran (Hebrew U.), S. Rosswog (Univ. of Lei-
cester), H. Schatz (Michigan State Univ.), M. Wiescher (U. of Notre Dame).
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